PABOYAS IMPOI'PAMMA
HO IMPEAMETY «XHUMMHUIA»
I 8-9 KIIACCOB

HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Jlannast pabouass mnporpamMma IO TpeAMETY «XHMHs» COCTaBlieHa B
cooTBeTcTBUM ¢  DepepalbHbIM  TOCYIAapCTBEHHBIM  00pa30oBaTEIbHBIM
CTaHAapTOM OCHOBHOTO o6miero o6pazoanusi (OI'OC OOO), yTBepkACHHBIM
npukazoM MuHHCTEpCcTBa 0Opa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit ®enepanuu OT
17.12.2010 Ne 1897 ¢  UW3MEHEHMSIMH, YTBEPKIACHHBIMU  IPUKA30M
MunucTepcTBa 00pa3oBaHMsl W Hayku poccuiickort depeparuu ot 29.12.2014
Ne 1644, aBtopckoii mporpammoit O.C. T'abpuensna Ha ocHOBe paboueit
nporpammbl Pabouas nporpamma OOO 8-9 knacc O.C. TI'abpuenssa — M.: Jlpoda,
2015

OcCHOBHBIC WHeJH H3y4YCHUE MpeaMeTa «XUMHsS» Ha CTYNEHH OCHOBHOTO
oO1iero oOpazoBaHus

1) (OpMHpPOBAaHUHU LIEIOCTHOTO MPEACTABICHUSI O MUPE, OCHOBAHHOI'O Ha
NPUOOPETEHHBIX 3HAHUSX, YMEHHSIX U CIIOCO0AX eI TeIbHOCTH;

2) MPUOOPETEHUHN OIbITa Pa3HOOOpPa3HOM JEATEIBbHOCTH, TO3HAHUS W
CaMOITO3HAHUS;

3) MOJITOTOBKE K OCYIIECTBJICHUIO OCO3HAHHOTO BHIOOPA MHAUBUIYATIHHOM
oOpa3oBaTeabHON WK PO(EeCcCCHOHATBEHOM TPAEKTOPHUH.

bonpmiol Bkiag B JIOCTHKEHHE TJABHBIX II€J€ OCHOBHOTO OOIIETro
oOpa30BaHUsI BHOCUT U3YYEHUE XUMHUH, KOTOPOE MPU3BAHO 0OECIICUUTD:

1) (GbOopMHpOBAaHHUE CHUCTEMbl XUMHUYECKHX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;
2) pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYalOIIMUXCSA, MX HHTEIUIEKTyallbHOE U

HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBaHUE, (OPMUPOBAHUE y HHUX TyMaHUCTUUYECKUX
OTHOUIEHUI M 3KOJIOTMYECKH 11eJIeCO00pa3HOro MOBEAEHUS B OBITY U TPYIOBOM
JeATEIIbHOCTH;

3) BBIPA0OTKY TMOHMMaHUS OOIICCTBEHHOM IOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH
XUMUH, a Takke (OPMHUPOBAHUE OTHONIICHHUS K XMMHHM KaK K BO3MOXHOM 0OJacTH
OyayIieit mpakTUIeCKON AeATeIbHOCTH;

4) dbopMupoBaHHEe yMEHHUM OE€3011acCHOr0 OOpalieHusi C BEIISCTBAMH,
WCIIOJIb3YEMbIMU B TOBCETHEBHOM KU3HH.

[enssMu N3y4eHUs XUMHU B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISTFOTCS:

1) dbopmupoBaHre y 00yYaIOIIMXCS YMEHUS BUJIETh U TIOHUMATh IIEHHOCTh
oOpa3oBaHus, 3HAYUMOCTh XHWMHYECKOTO 3HAHUS JUIA KaXJOTO 4YeJoBeKa
HE3aBUCHUMO OT €ro MpodeCCUOHAIBHON JIeATeIbHOCTH; YMEHHUS pa3audaTh (PakThl U
OIICHKH, CPAaBHUBATH OLICHOUHBIC BHIBOJIbI, BUJIETh UX CBSI3b C KPUTEPHUSIMHU OLICHOK U
CBS3b KPUTEPUEB C OIPEJCICHHON CHCTEeMOW IIEHHOCTeH, (opMylnupoBaTh U
000CHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

2) dbopmupoBaHUEe y 00YyJarOIIUXCA IIETOCTHOTO MPEJACTABICHUS O MUPE U
pOJIM XMMHUU B CO3JaHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KAapTHHBI MUPA;
YMEHUSI OOBSCHATH OOBEKTHI W TMPOIECCHI OKPYXKAIOMIEH IeHCTBUTEIBHOCTH —



IPUPOIAHON, COIMAIBHON, KyJIbTYPHOUM, TEXHUUECKON Cpelbl, UCIIONB3YsI ISl ATOTO
XUMHYECKHUE 3HAHUS;

3) prUoOOpeTeHNE O0YJAIOMMMHUCS OTBITA PA3HOOOPA3HOU AESITEIIBHOCTH,
MO3HAHMUS M CAMOIIO3HAHUS; KIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH),
UMEIONINX YHUBEPCAIbHOE 3HAYEHUE IS PA3IWYHBIX BHUIOB JEATEIBHOCTH:
pemeHuss TpoOJeM, TPUHITHS PEIICHWM, TIOWCKa, aHaim3a W o0paboTKH
uH(pOopMaIuy, KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB, HaBBIKOB U3MEPEeHHUI,
COTPYIHUYECTBA, O€30MIACHOTO OOpAIICHHMS C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM JKU3HHU.

3anaun:

1) dbopmupoBaHue y 00y4YarOIMUXCs YMEHUS BUJIETh U TIOHUMATh IIEHHOCTh
oOpa3oBaHUs, 3HAYUMOCTb XUMHUYECKOTO 3HAHMS JJIs KaXKIOTO YesoBeKa
HE3aBUCUMO OT €ro npodheCCUOHATBHON IeATeTbHOCTH; YMEHUS pa3indaTh (PakThl U
OLICHKH, CPABHUBAThH OIICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUIETh UX CBA3b C KPUTEPHUSIMU OLICHOK U
CBSI3b KPUTEPUEB C OIPEJCICHHON CHCTEeMOW IIeHHOCTeH, (opMylnupoBaTh U
000CHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

2) (dbopMHpoBaHUE Yy 00YUAIOLIUXCS LIETOCTHOIO MPEJICTABIEHUS O MUPE U
pONM XMMHHM B CO3JMaHMHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAyYHON KapTHUHBI MHUPA,;
yMEHHsSI OOBSCHATH OOBEKTHI M TPOIECCHl OKPYXKAIOUIEH AEeWCTBUTEIBLHOCTH —
IIPUPOTHON, COUMAIIBHOM, KYJIbTYPHOM, TEXHUYECKON CPENIbl, UCIIONB3YS I dTOrO
XUMHYECKHUE 3HAHUS;

3) npuoOpeTeHrne 00yJaroUMMUCS OIbITa PA3HOOOPA3HON NIEITEIbHOCTH,
NO3HAHMUS M CAMOIIO3HAHMS; KIIIOUEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN),
UMEIOLINX YHUBEPCAJIbHOE 3HAYEHUE Uil PA3JIMYHBIX BHUJOB JESATEIBHOCTH:
pemieHuss npoOieM, MPUHIATHS pEUIeHWH, I[OMCKa, aHanu3a U o0paboTKu

uHdopmaIuu, KOMMYHUKAaTUBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB VU3MEpPEHUH,
COTPYIHUYECTBA, O€30MACHOTO OOpAIICHHSI C BEIIECTBAMU B TTOBCEAHEBHOM JKU3HHU.
HanpaBJiieHHOCTD:

[Ipennaraemasi mporpamma, XOTsl U HOCUT OOILEKYJIbTYPHBIN XapaKkTep U He
CTaBUT 33Ja4y NPOPECCUOHAIBHON MOATOTOBKHY yUYalllUXCsl, TEM HE MEHEe,
MO3BOJISIET ONPEAEIUTHCS C BBIOOPOM Npoduiis 00yyeHus B CTapIlIeld IIKOJIe.

OBIIIAA XAPAKTEPUCTUKA YUYEBHOI'O ITPEIMETA

B coorBerctBUM ¢ @DeaepanbHbIM TOCYJApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJIapPTOM OCHOBHOT'O OOIIEero 0Opa3oBaHMsl ydaliuecs JOHKHbBI OBJIAJIETh TAKUMHU
NO03HABaTEJIbHBIMU Y4EOHBIMU IEUCTBUSAMH, KaK YMEHUE (POPMYIUPOBATH IPOOIEMY
Y TUIIOTE3Y, CTABUTH LIEJIH U 33[1a4, CTPOUTH IUIAHBI TOCTHMIKEHHUS LIEIEN U PELICHUS
ITIOCTABJICHHBIX 3a/J1a4, IPOBOAUTH JKCIIEPUMEHT U HA €ro OCHOBE AENaTh BBIBOJBI U
YMO3AKJIIOUEHHUs], ITPEACTABIATh UX U OTCTAUBATh CBOIO TOYKY 3peHusA. Kpome Toro,
ydaluuecs JOJDKHBI OBJIAJETh IIPUEMAMM, CBSI3AHHBIMU C ONPEACIICHUEM IOHSATHUU:
OrpaHUYMBaTh MX, OINHKCHIBATH, XapaKT€pU30BAaThb U CpaBHUBATh. (Cle10BATENBHO,
IPU U3YYEHUU XUMHHM B OCHOBHOM LIKOJIE ydalluecs AOJIKHBI OBJIAJIETh y4€OHBIMU
JNEUCTBUSMH, TO3BOJSIOIIMMUA WM JOCTHYb JMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U
MeETaIlpeMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX pe3yJabTaTOB. OCOOEHHOCTH COJEPKAHMS
OoOy4eHHs] XMMUHU B OCHOBHOM LIKOJI€ OOYCJIOBJIEHBI CIENU(PUKON XMMUU KaK HAYKH
U TOCTaBJE€HHbIMU 3ajadyaMu. OCHOBHBIMH TpoOJeMaMU XUMHUU SIBISIOTCS
M3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH HUX CBOWCTB OT CTPOCHMS,



IIOJIyYEHHUE BEILECTB C 3a/laHHBIMM CBOMCTBaMH, HUCCIIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHUYECKUX pEaKklUUid M MyTell ympaBieHUS MUMU B IENAX IMOJTYYCHHS BEIIECTB,
MaTepuajoB, SHEPTUH.

[TockonbKy OCHOBHBIE COEpXKaTelbHbIE JTUHUHM IIKOJBHOTO Kypca XHUMHUU
TECHO TeperuieTeHsl. B mporpamme conepkanue MpeicTaBieHo He MO JIMHUAM, a T10
pazzenam.

3HAYUTENIBHOE MECTO B COACPNKAHMM Kypca OTBOAUTCA XUMHUYECKOMY
skcniepuMeHTy. OH 1o3BoJisieT CcGOPMHUPOBATH Yy YyYaIMXCA  CIELUAIbHBIC
IpeIMETHbIE YMEHHUS paboTaTh C XUMUYECKUMH BEILIECTBAMH, BBIIIOJIHATh IIPOCTHIE
XUMHUYECKHE OIBIThI, HAy4YUTh HX OE30MaCHOMY M 3KOJOTMYECKH I'PAMOTHOMY
OOpallleHUIO C BEIIECTBaMHU B OBITY U Ha IIPOM3BOJICTBE.

[IpakTnueckue pabOThl CrpyNIUPOBAaHBl B  OJOKM — XUMHUYECKHE
IPAKTUKYMbI, KOTOpBIE CIyXaT HE TOJIBKO CPEICTBOM 3aKpEIUICHHs YMEHHHA U
HaBBIKOB, HO W KOHTpoJs KadecTBa uX chopmupoBaHHocTu. Ilo cBoemy
YCMOTPEHHIO, a TaKXe HCXOMs, U3 BO3MOXKHOCTEH IIKOJIBHOTO KaOWHETa XHWMUH,
yUUTENb MOXET W3MEHHTb U CTPYKTYpy MPEACTAaBIEHHOTO B MpPOrpaMMe
NpPaKTUKyMa, HalpuUMep, YBEJIMYUTh YHUCIO Ja0OpaTOpHBIX padoOT 3a CYET
COKpAILICHUS IEMOHCTPALIHH.

['maBHOE OTAMYME TpeAIaraeMoil MPOTPaMMBI 3aKIIOYAETCS B JABYKPAaTHOM
YBEIMYECHUN BPEMEHH, OTBEAECHHOTO Ha Wu3ydeHue pasaena «MHoroobpasue
BEUIECTB». OJTO CBSI3aHO CO CTPEMJICHHEM aBTOPOB OCHOBATEIBHO OTpPadOTaTh
BaXXHEHIIINE TEOPETUYECKHE TIOJOKEHUSI Kypca XHMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI Ha
ooraroM (HaKTOJIOIMUECKOM MaTepuajne XMMHU 3JEMEHTOB U OOpa30BAHHBIX MUMHU
BEIIECTB.

OINNIMCAHUE MECTA YYEBHOI'O INPEIMETA
B YYEBHOM IIJIAHE
B y4yeOHOM TmIaHE OCHOBHOM IIKOJBI XHMHUSI TPEICTaBlIeHA Kak
pacmmpeHHbli Kypc B 8-9-x Kimaccax, mo 2 4aca B HEJCNI0 B TeueHue 2 JeT,
Bcero 136 wacos.
Xumus. 8 kiaacc. 684, 249 B HEACIIO
Xumug. 9 kiacc. 684, 249 B HEACIIO

JINYHOCTHBIE, METAIIPE/IMETHBIE N TIIPE/METHBIE
PE3YJBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O NNPEIMETA
JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl:
1) B IICHHOCTHO-OPUEHTAI[MOHHON cdepe - YyBCTBO TOPAOCTH 3a
POCCHMCKYI0O  XMMHYECKYID  HayKy, TyMaHH3M, OTHOLIEHWE K  TpYyAYy,
LEJEYCTPEMIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;

2) B TPYZOBOU c(epe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaibHEHIIICH
00pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) B T03HaBaTeIbHOM (KOTHUTUBHOM, WHTEIJIEKTYallbHOW) cdepe —

MOTHUBAIUS YUECHUS, yMEHUE YIIPABIATh CBOEH MTO3HABATEIIbHON AEATEIBHOCTBIO.
MeranpeamMeTHbie pe3yJibTATHI:
1) BJIAJICHUE YHHMBEPCAJIbHBIMU  €CTECTBEHHOHAYYHBIMU  CIIOCOOAMHM
NESATEIbHOCTH: HaOJI0JEHUE, U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT, Y4eOHOE HCCIIEIOBaHMUE;



MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHMS (CUCTEMHO-MH(POPMAIIMOHHBIN aHaIN3,
MOJEIUPOBAHUE) i1  HW3YYEHHS  Pa3IMYHBIX  CTOPOH  OKpYKarouen
JIEHCTBUTEIILHOCTH;

2) MCIIOJIb30BaHUE YHUBEPCAIBHBIX CITIOCOOOB JAEATENBHOCTU MO PEIICHUIO
mpo0JeM W OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYaJbHBIX OTEpPAIMiA: WCIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX
WHTEJUICKTYaJbHBIX omepanui: (OpMYIUPOBaHHWE THUIOTE3, AHAIW3 W CHHTES3,
CpaBHEHHUE, 00O0OIIEHNE, CHCTEeMAaTH3allvs, BBISBICHWE NPUYWHHO-CIICICTBECHHBIX
CBSI3€M, IOMCK aHAJIOTOB;

3) yMEHUE TEHEepUpOBaTh HJIEU U OMNPENENSITh CPEICTBA, HEOOXOIUMbIE
JUISL X peAIN3alllH;

4) yMEHUE ONpPEeNIENATh LeJU U 3a/1a4d JIeITeTbHOCTH, BEIOUpATh CpeACTBa
peanu3anuu UeIy U IPUMEHSTh UX Ha IPAKTHUKE;

5) WCIIOJIb30BaHUE PA3JIUYHBIX UCTOYHUKOB JJISI TTOTYYEHHS] XUMHYECKON
nHpopMaruu.

IIpenMeTHBIE pe3yJabTaThI:

1. B no3unaBatensHOi chepe:

- 1aBaTh OMpECICHUS U3YYCHHBIX MOHATHI: BEIIECTBO (XUMUYECKUI JIIEMEHT,
aTOM, MOH, MOJIEKYJIa, KPUCTAIUINYECKAS] PEIIETKA, BEIIECTBO, IPOCTHIE U CIOKHBIC
BEILIECTBA, XUMHUUecKass (opmyJia, OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAsl Macca, OTHOCUTEIbHAs
MOJICKYJISIPHAsE Macca, BaJICHTHOCTb, OKCHJIBI, KHUCJIOTbI, OCHOBAaHUA, COJIH,
aM(pOTEpPHOCTh, WHAMKATOP, MEPUOJUYECKUA 3aKOH, IEPUOAMYECKasi CHUCTEMA,
nepuoIyeckasi Tabymiia, U30TOMbI, XUMUYECKas CBA3b, JIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD,
CTETNICHb OKUCIICHUS, DJIEKTPOJIUT); XUMHUECKasi peakiusd (XUMUYECKOe ypaBHEHHE,
IF€HETUYECKass  CBfI3b,  OKWCJIEHHE,  BOCCTAHOBJIEHHUE,  DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JTACCOLUALINS, CKOPOCTh XUMUYECKOUW PEaKIUN);

- (hopmynpoBaTh nepuoandeckuii 3akon J[.M.MeneneeBa u packpbiBaTh €ro
CMBICIT;

- ONUCHIBaTh JEMOHCTPAIMOHHBIE U  CAMOCTOSITEIBHO  MPOBEICHHBIE
HKCIIEPUMEHTHI, UCIOJb3Yys IJsi 3TOTO €CTECTBEHHBIA (PYCCKUM, POJHOM) S3BIK U
SI3bIK XUMUU,

- OMUCHIBATh Y PA3JIMYaTh U3YUYECHHBIC KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHMU,
MPOCTHIE U CIIOKHBIC BENIECTBA, XUMUUYECKUE PEAKIIUY;

- KJ1accU(PUITMPOBaTh U3YyUYECHHBIE OOBEKTHI U SABJICHUS;

- HaOJIOJaTh JEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSTEIBHO TMPOBOJAMMBIC OTIBITHI,
XUMHUYECKHE PEaKIIUU, TPOTEKAIOIIUE B IPUPOJIE U B OBITY;

- JIeTIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOJIOICHUN, N3YYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN, MTPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYECHHBIX BELIECTB 10 aHAIIOTHUH
CO CBOMCTBAMM U3YUYECHHBIX;

- CTPYKTYpUPOBaTh H3YYCHHBIA MaTepHall W XUMHUYECKYH HH(GOpPMAIIHIO,
MTOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

- MOJICJIMPOBATh CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOIrO - TPETHETO MEPUOIOB,
CTPOEHUE NPOCTEUIINX MOJIEKYIL.

2. B 1ieHHOCTHO-OpHEHTaIIMOHHOM cdepe:

- AHAJIM3UPOBATH M OLICHUBATh TMOCIEIACTBUA [JI1 OKPYXAIOUIECH Cpebl
OBITOBOM ¥  TPOU3BOJICTBEHHOM  JEATEILHOCTH  YEJIOBEKAa, CBSI3aHHOU C
nepepadoTKOMN BEILIECTB,;



- pa3bACHATH Ha mpuMepax (MPUBOAUTH TMPUMEPHI, TOITBEPKIAIOIINE)
MaTepUaTbHOE STUHCTBO U B3aUMOCBSI3h KOMITIOHEHTOB KHBOW M HEKUBOU MPUPOIBI
Y YeJI0BEKa KaK BAXKHYIO YaCTh ATOTO €IUHCTBA;

- CTPOUTH CBOE€ TOBEJCHHUE B COOTBETCTBUU C MPHUHIUIIAMU OEPEKHOTO
OTHOIIEHUS K IPUPOJIE.

3. B tpynoBoii chepe:
- IJIAHUPOBATh W MPOBOJIUTH XUMUYECKUN IKCIICPUMEHT;
- HUCTOJB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBHHM C WX TNpeJHA3HAYCHHEM U
CBOMCTBAaMH, OTIMCAHHBIMH B HHCTPYKIIUSAX TI0 IPUMEHEHHUIO.
4, B cdepe 6e3omacHOCTH )KU3HEIEATEIIBHOCTH:
- OKa3bIBaTh MEPBYIO MIOMOIIb TP OTPABICHUSIX, 0’)KOTAX M IPYTHX TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIICCTBAMH U JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

COJEPXKXAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA
Crpykrypa conepxkanusg npenMera «XUMHS» B OCHOBHOM  IIKOJIE
ONpENEIICHA YEThIPbMSI YKPYIHEHHBIMH pPa3/IeiIaMu:

1. OCHOBHBIE TOHATUSI XUMUH

2. [Tepronnuecknii 3aKOH U TEPUOTUYECKAS] CHCTEMA XUMHUUYECKHUX
sanemeHToB [[.M.MenneneeBa. CTpoeHre BEIECTBA.

3. MHoroo0pasue XUMUYECKUX PEaKIIUH.

4, MHoroo0pasue BeecTs.

Paznen 1. OcHoBHbIE NOHATHS XUMHH

[Ipenmer xumuu. MeToabl TTO3HAHUS B XHMHH: HAOJIOJICHHE, DKCIICPUMEHT,
n3MepeHue. VCTOYHMKM XUMHUYECKOW WHGpOpMaIllUM: XUMHYECKas JUTepaTypa,
HNuTeprer.

Yucrtele BemectBa U cMmecu. Ouumctka BemiecTB. IIpocTeie W CIIOXKHBIC
BemiecTBa. MeTasuibl 1 HEeMETalbl. XUMUYECKUM JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa. 3HAKU
XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB. XuMuueckas ¢opmyna. BajleHTHOCTP XMUMHUYECKHUX
anemeHToB. CocTaBiieHre (PopMys1 OMHAPHBIX COEAMHEHUN MO0 BaJICHTHOCTH aTOMOB
XAMHUYECKUX DJJIEMEHTOB UM OIPEICICHUE BAJICHTHOCTH AaTOMOB XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB M0 (hopMysiaM OMHAPHBIX COETUHEHUM.

OtHocuTenbHas aroMHass Macca. OTHOCUTENIbHAs MOJICKYJIsIpHAs Macca.
MaccoBass 1o XHMMHUECKOTO JJIeMEHTa B CI0KHOM BemiecTBe. KomuecTBo
BemecTBa. Moub. MossipHas Macca U MOJISIPHBIN OOBEM.

duU3UYEeCKUe SBJICHUS W XUMHYECKHME peakuuu. [Ipu3Haku U yCclIoBUSA
MPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX peakiui. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB IpHU
XUMUYECKUX PEAKIUAX. XUMUYeckne ypaBHeHHs. KoaphuIMeHTH B ypaBHEHUSIX
XAMHUYECKUX PpEAKIUNA KAaK OTHOUICHHS KOJWYECTB BEIIECTB, BCTYMNAKOIIUX H
oOpa3yromuxcsi B pe3yJibTaTe XUMHUYECKoW peakiuu. [Ipocrteifmue pacyeTsl 1O
YPaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

OCHOBHBIE  KJIACCBI ~ HEOpraHMYeckux  coenuHeHuil.  Homenknartypa
Heoprannueckux BemiecTB. Kucmopon. Bosgyx. T'openume. Oxcuabl. Oxcuabl
MeTaUIOB W HeMeTauioB. Bomopoa. Bopa. Oumctka Boapl. Aspauus BOJBIL.
B3aumoieiicTBre BOJIBI C OKCHJIAaMHU METAJUIOB U HeMeTallioB. Kucnotsl, kinaccudu-
Kalsl ¥ CBOMCTBA: B3aMMOJICHCTBHE C METa/uylaMH, OKCHIAMHU METaJlJIOB.
OcHoBaHus, KjaccuuKalMsi W CBOMCTBA: B3aMMOJICMCTBHE C OKCHAAMHU



HEMETAIJIOB, KucloTaMd. AMdoTepHOCTh. KHCIOTHO-OCHOBHBIE WHAMKATOPHI.
Comu. Cpennue conu. BzaumopeilcTBue coseil ¢ MeTallaMU, KHUCIOTaMHu,
miesiogamu. CBsI3b MEXIY OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTAHWMYECKUX COCTMHCHUI.

Paznen 2. Ilepuognyecknii 3aKOH M NMEPUHOANYECKAS CUCTEMAa XUMHYECKUX
3jieMmeHTOB /[.U.MenneneeBa. CTpoeHue BenecTna.

[lepnognuecknii 3akoH. McTopuss OTKpBITHS NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA.
3HaYCHHUE IEPUOIUUECKOTO 3aKOHA JIJIs1 Pa3BUTHS HAYKHU.

[lepuomuyeckass cucTeMa KakK  €CTECTBEHHOHAay4yHas  KiaccHuKarus
XUMHUYECKUX djeMeHTOB. TabmuuHas ¢dopMma mnpeacraBieHusl KiaccupUKaiuy
XUMHU4Yeckux dyeMeHToB. Crtpykrypa Tabmuisl «llepronuueckas cucreMa
xumuueckux 3ieMeHToB [[. M. MenneneeBa»y. @U3NUECKUNA CMBICT TOPSAIKOBOTO
(aToMHOT0) HOMEpa, HOMEpPaA MEPHOJIa U HOMEpa IPYIIIHI (11 2JIEMEHTOB A-TpyII).

CrpoeHue aTtoma: sSapo M dJIEKTpoHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX SEp:
IIPOTOHBI M HEWUTPOHBI. HM30TOmBI. 3apsx aTOMHOIO sapa, MACCOBOE YHUCIO U
OTHOCHUTEJIbHAsE aTOMHasi Macca. OJJEKTPOHHas 000J0Yka aroMa. DJIEKTPOHHBIE
CJIOM aTOMOB 3JIEMEHTOB MAJIbIX TIEPUOJIOB.

XUMHUYECKasT CBA3b.  OJIEKTPOOTPULATENIBHOCT  aTOMOB. KoBasieHTHas
HENOJISIpHAasl U MOJIsIpHAasA CBA3b. MloHHas CBA3b. BalleHTHOCTH, CTENEHb OKUCIICHHS,
3apsi MOHA.

Pazgesn 3. MHoOrooopasue XuMH4eCKHUX pPeaKkuid.

Knaccudukanysa XUMHUYECKUX PEaKIUN: PEaKIMU COCTUHEHUS, Pa3I0KEHUS,
3aMellleHusl, OOMEHa, JK30TEPMHUYECKUE, OHIOTEPMUUYECKHE, OKHUCIUTEIIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC, HEOOpATUMBIE, OOpaTUMBbIE.

CkopocTh XMMHYECKHX peakiuid. DakTopbl, BIUAIONIME HAa CKOPOCTH
XAMHUYECKUX PEaKIU.

PacTtBopsEI. DIIEKTPOIUTHYECKAS JTUCCOLIMALIASL. DJIEKTPOIUTHI 151
HEe3JIeKTpouThl. KaTnoHbI M aHWOHBI. Jlucconnanus cojen, KUCIOT U OCHOBAHUN B
BOJIHBIX pacTBopax. Peakiiuu HOHHOTO 0OMEHa B pacTBOPax dJIEKTPOJIUTOB.

Pa3znen 4. MHoroo0pasue Belecrs.

EcrecTBeHHBIE CeMENCTBA XMMHYECKUX JJIEMEHTOB METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
OO6mras xapakTepUCTHUKAa HEMETAJIOB Ha OCHOBE UX IOJIOKEHHUS B MEPUOAUYECKOMN
cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMs] (U3MUYECKMX M XUMHUYECKHX CBOWCTB
HEMETAJJIOB — IPOCTHIX BELIECTB, UX BOAOPOIHBIX COEAUHEHUH, BBICIINX OKCHJIOB
Y KHUCJIOPOJACOJEPKAIMX KHUCJIOT HAa IPUMEPE DIIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO
MIEPUOJIOB.

OOmiasi XapakTEepHCTHKAa METAIJIOB Ha OCHOBE WX TIOJIOKEHUS B
MEePUOINYECKON cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUST (PU3MUECKUX U XUMUUYECKHUX
CBOWCTB METAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB, UX OKCUAOB U THJIPOKCUIOB HA MPUMEpE
AJIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHEro MEepuoa0B. AMQPOTEPHBIC COCAMHEHHUS ATIOMUHUS.
OOmiast xapakTepuCTUKa Keje3a, €ro OKCUIOB W THApPOKcHaoB.llepBoHaUYaIbHBIC
MPECTaBIICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEUCTBAaX (TPyIMax) XUMHUYECKUX JIEMEHTOB



TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

C ONNPEAEJIEHUEM OCHOBHbBIX BUJ0OB AEATEJBHOCTH

XuMmug 8 KJiacc:

TemaTnueckoe
IVIAHUPOBAHUE

OcHOBHBIE BH/bI
yueOHOIl 1eATeJIbHOCTH

BBenenue
4q

UCNONB306aMBIIPA  XAPAKTEPUCTUKE  BEUISCTB  TOHATHSA:  «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUH  DJIEMEHTY, «XUMUYECKUH  3HAK»,
«BEIIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA
BEIIECTBY»,  «XUMHUYECKHUE  SIBIICHUS»,  «DHU3UYECKHEC  SBICHUI,
«K0d(POUIMEHTBI», «HHICKCBI», «OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas Maccay,
«OTHOCHUTENbHAS MOJICKYJISIPHAS MAacCay, «MAaccoBasi J0JISl JIIEMEHTAY;
obpawamobcac J1abOpaTOpHBIM  000PYIOBAaHMEM M HarpeBaTelIbHBIMU
npuOOpaMu; BBIIOIHATH MPOCTEHINNE TPHEMBI PabOTHI C JIA0OPATOPHBIM
obopymoBaHWEM: JIa0OpAaTOPHBIM INTAaTUBOM; CHUPTOBKOM; COOJIO/IATh
MpaBWJia TEXHUKH OE30IaCHOCTH TpU MPOBEICHUM HAOTIOACHUNA U
71a00pPaTOPHBIX OIBITOB;

Kaiaccuguyuposams BEIIECTBA TIO0 COCTaBY Ha MPOCTBIE U CIOXKHBIC,
pasIuyaTh: Tela M BEIIECTBA; XMMUYCCKUN JIECMEHT M MIPOCTOE BEIIECTBO;
OMHCHIBATh:  (OPMBI  CYIISCTBOBAHHSI ~ XUMHUYECKHUX  JJICMCHTOB
(cBoOODHBIE aTOMBI, TMPOCTHIC BEIISCTBA, CIIOKHBIC  BEIICCTBA);
tabimuHyto Gopmy [lepnoauyeckoil CHCTEeMBl XHMHUYECKUAX JJIEMEHTOB;
noJyioxkeHue 3neMeHTa B tabnuue /.M, MenneneeBa, uCrons3ysi MOHATHUS
«IEepUOAY, «TPyMIay, «rJIaBHas MOATPYIA», «MO00YHAs MOATPYIIa;
CBOIICTBa BEIECTB; OOBACHATH CYIIHOCTh XHMHUYECKHX SIBICHUH M HX
MPUHIUITAATLHOE OTINYHE OT (PU3UYCCKUX SIBJICHUM;

Xapakmepu306ams ~ OCHOBHBIE  METOJbI ~ M3y4Y€HUS  €CTECTBEHHBIX
JTUCIUTIINH (HaOII0IeHNE, SKCTICPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE); BEIIECTBO 10
€ro  XUMHUYECKON  ¢opMyle COrJIacHO IUlaHy; pOJib  XUMHUU
(TTOMOXKUTENBHYIO M OTPULIATENBHYIO) B )KU3HH YEIOBEKa,
apeymeHmupo8amsCBOE OTHOIIEHUE K ATOH mpobiieme;
8bIYUCTIAAMBOTHOCUTENIBHYIO ~ MOJIEKYJSIDHYIO ~ Maccy  BelllecTBa U
MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COCTMHEHUSX
npo8ooUMbHAOIIOCHNS CBOMCTB BEUIECTB U SBICHHM, MPOUCXOIALINX C
BEIIIECTBAMH; OHNUCHIBAMb WX C TIOMOIIBIO POJHOTO S3bIKA M S3BIKA
XHUMHU;

onpeoensimplpodIeMbl, T. €. YCTaHABIMBAaTh HECOOTBETCTBUE MEXKIY
JKEIaeMBIM U JIEHCTBUTEIIBHBIM;

pabomamuvC TEKCTOM, COCMAG/ISIMb CIOXKHBIN TUIaH TEKCTa;
61a0embTaKUM BHIOM HM3J0)KEHHS TEKCTA, KaK IIOBECTBOBAHUE;

oA PYKOBOJCTBOM  YYHTEIS  NPOBOOUMD HETIOCPEICTBEHHOE
HAOMO/IeHUe; TIOJ PYKOBOJCTBOM  YUUTENS 0QOopMIsmb  OTYET,
BKJTFOYAIONTUH OMKMCaHNe HAOIIOICHUsI, €TO PE3yIhTAaTOB, BBIBOJIOB;
UCNOb306aMbMBICTICHHOE, 3HAKOBOE U (PU3MUECKOE MOJICIIMPOBAHUE;
NOIYYAMbXUMUYECKYIO HH()OPMAITUIO U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB.

Tema 1.
ATOMEI
XUMHYECKHUX
9JIEMECHTOB

Oy,

ucnonivzoeamsb IpU  XApPAKTCPUCTUKE BCIICCTB IOHATHUA: «CTCIICHb
OKHCIICHHUA», «BAJICHTHOCTB», «OKCUIBI», «OCHOBaHHA», «ICIOYH,
«Ka4CCTBCHHAasA peakuusa», CUHOUKATOP», «KHCIIOTHBID»,
«KKHUCTIOpoaAcoaACpKaAInue KHUCJIIOTBI», <<6€CKI/ICJ'IOpO)IHBI€ KHCIIOTBI»,
«KHCJIOTHas Cpcaar», «ICIoYHasA Cpcaar, ((HCﬁTpaHBHaH cpcaa», «miKaja
pH», «COJIHN», ((aMOp(i)HBIe BCIICCTBA», «KPUCTAJJIMYCCKHUE BCHICCTBAY,
«KpUCTAJUIMYCCKAd PCUICTKA», «HWOHHAA KPHUCTALNIMYCCKAsd PCIICTKaA»,
«aToMHasda KpHUCTAJINIMYCCKasd pPEICTKAY, «MOJICKYJIApHas




KPUCTAINIMYECKAsT ~ PEIIeTKa»,  «MeTaJuInyecKas  KPHUCTaJUITMYeCcKas
pEIIETKa, «CMECH;
KAACCUGUYUPOB8amvbCIOKHbIE HEOPTaHNYECKUE BEIIECTBA MO COCTaBy Ha
OKCHUJIbl, OCHOBAHHUS, KUCIOTHl M COJIM; OCHOBAHMS, KUCIOTHI U COJH IO
pacTBOPUMOCTU B BOJE; KHUCIOTHl 110 OCHOBHOCTM U COJEP)KaHUIO
KHCIIOpOJIa;
ONUCHLIBAMBLCOCTAB U CTPOEHUE AaTOMOB 3JIEMEHTOB C IOPSAKOBBIMU
HoMmepamu 1—20 B I[ICXD JI. . Menaeneena;
CcOCMasnAMbCXEMbl PACIIPEIEICHNS AIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CIIOSM
B JIGKTPOHHOW 000JI0UKE aTOMOB; CXEMbl 00pa30BaHUSl PA3HBIX TUIIOB
XUMHUYECKOH CBSI3H;
00bACHAMB3AKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
B nepuojax u rpymmax (rmaBHeix noarpymmax) [ICXD JI. M. Menneneena
C TOYKH 3pEHUS TEOPUU CTPOEHUS aTOMa;
CPasHUBaMbCBONCTBA aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HaXOJSLIUXCS B
oaHoM mnepuojse wiau mnaBHo moarpymme I[ICXD JI. U. Menneneesa
(3apsiIoB siiep aTOMOB, 4YHCIa SJEKTPOHOB HA BHEIIHEM AIIEKTPOHHOM
ClI0€, YHUCJIO 3all0JIHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, paguyc aToMma,
AIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh,  METAIMYECKHE M HEMeTaJUIMuecKue
CBOICTBA);
dasamv Xapakmepucmuky XUMUYECKHX SJIIEMEHTOB IO UX TOJOKEHUIO B
Ilepnonnueckoin cucreme xumudeckux anemeHTtoB J[. M. Menneneesa
(XuMUYecKuil 3HaK, MOPSJIKOBBI HOMEp, MEepUoj, TPyIa, MOATPYIIIIa,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasi Macca, CTPOEHUE aroMa — 3apsj a1pa, YUCIo
IPOTOHOB U HEUTPOHOB B sjApe, 0OIee YWCIO DIIEKTPOHOB,
pacrpe/ienieH|e JISKTPOHOB IO AJICKTPOHHBIM CIIOSIM);
onpeoensamyTUTl XUMUYECKOU CBsI3U 0 (hopMylie BEIIeCTBa;
npUBOOUMsb npuMepsbl BEIIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMH XUMUYECKOU CBA3H;
Xapaxkmepu3o8amvMeXaHU3Mbl ~ O00pa30BaHUS  KOBAJICHTHOM  CBS3U
(oOMeHHBI1), HOHHOM CBSA3HU, METAINTHYECKON CBS3H;
YCMAHABIUBAMBIIPUIMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U: COCTaB BEIECTBA -
THUII XUMHYISCKOM CBSI3U,
cocmagnamsGHopMyIbl OWHAPHBIX COSIMHEHUH 10 BAIEHTHOCTH;
HaxOJUTh BAJICHTHOCTH DJJEMEHTOB 10 ¢opMmyne OUHAPHOTO
COEMHEHMUS;
P opMyIUPO6aAMBTUTIOTESY TIO PEIICHHUIO TTPOOIIEM;
COCTaBJIATh IUIaH BBHIMIOTHEHHUS Yy4eOHOH 3amauu, pemieHus mpobdiem
TBOPYECKOTO M IIOMCKOBOTO XapakTepa, BBINOJIHEHUS IPOEKTa
COBMECTHO C YUYHUTEJIEM;
COCMagsIMbTE3UCH] TEKCTA;
61a0embTaKuM BUIOM U3TIOKEHUS TEKCTa, KaK OMKCAHUE;
UCNOIb306aMbTAKON BUJI MBICIEHHOTO (MJ€aJIbHOT0) MOJAEINPOBAHUS,
Kak 3HAaKOBOE€ MOJENMpPOBaHUE (HA NpPUMEPE COCTABICHHUS CXEM
00pa30BaHMs XUMUYECKOW CBA3H);
UCNONIL308AMbLTAKON BU]{ MaTEepUaIbLHOTO (mpeamMeTHOro)
MOJICIMPOBAHUS, Kak (U3UYECKOe MOJCIHpOBaHNe (HA TIPUMEpE
MoJIeJIel CTPOEHHS aTOMOB);

Tema 2.
IIpoctslie
BEI[ECTBA

6u.

ucnojvzosamvlip  XapaKTCPUCTUKE BCHICCTB IIOHATHUA: «MCTAJLJIbI»,

«I1J1aCTHYHOCTB)», «TCIJIOITPOBOAHOCTL), (OBJICKTPOIIPOBOAHOCTHY,
CHEMCETAJJIBD», «AJUIOTPONUA», «AJIJIOTPOIHBIC BUIAOU3ZMCHCHUA HIIN
MO,Z[I/I(I)I/IKaLII/II/I»;

ONUCHIBAMBIION0KEHHE JIEMEHTOB-METAJUIOB M DJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB B
I[ICXD5 JI. . Menneneena,
KAaccuguyuposamuIIpoCThie BEMECTBA HA METAJUTBI U HEMETAILIBL;




onpeoensamulpUHAJICKHOCTh HEOPraHUYECKHX BELIECTB K OJHOMY U3
U3yYCHHBIX KJIACCOB — METAJUIBl ¥ HEMETAJLTHI,
00KA3b16AMbOTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U
HEeMETaJUIbL;

xapaxmepuzosamso01e GU3NUECKHE CBONCTBA METAILIOB,
YCMAaHaeIUu8amyIIPUIMHHO-CIICICTBEHHBIE  CBSA3H MEXAY CTPOCHHEM
aToMa M XMMHYECKOW CBS3bI0 B MPOCTHIX BEIIECTBAX — METaUIaX MU
HeMeTaJulax;

00bACHAMBMHOT000pa3He TPOCTHIX BELIECTB TakuM (HaKTOpoM, Kak
QIJIOTPONHS; ONUCHIBATH CBOWCTBA BEIIECTB (HA IMPHMEpax MPOCTHIX
BEIIIECTB-METAIUIOB U HEMETAJLIOB);

cobnodamelipaBuia  TEXHUKH  OE€30MAacCHOCTH  MPH  MPOBEICHHU
HaOII0IeHNH 1 TabOPAaTOPHBIX OIBITOB;

ONUCHIBAMbIIEMOHCTPAITMOHHBIA ¥ TAOOPAaTOPHBIA  KCIIEPUMEHT ¢
HOMOIIBIO POJHOTO ¥ XMMHUYECKOTO SI3BIKA;

UCNONL306AMBIIPH PELICHUU PACUYETHBIX 33734 TOHATHS: «KOJIUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIb», «IOCTOSHHAs ABOTaIpO», «MOJIIPHAsE Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», KHOPMAaJIbHBIE YCIOBHS;

npo6oOUMbpPACYETl  C  UCIIOJIIB30BAHUEM  IOHATHH:  «KOJHYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIAPHASI MACCa», «MOJIIPHBIH 00BEM ra30B», «IIOCTOSTHHAS
ABoraapoy;

€cOCMagnAmbKOHCIEKT TEKCTa;

CaMOCTOATEIILHOUCNOIb306aMb HENIOCPEACTBEHHOE HAOIIIO/ICHUE,
CaMOCTOATENbHOOhopMIAmb OTYeT, BKJTIOYAFOIIU I OIMCaHHe
HaOJIOJICHNUS, €r0 Pe3yNIbTaTOB, BEIBOJIOB;

6bINOIHAMBIIONHOE KOMIJIEKCHOE CPAaBHEHHE; CPAaBHEHHUE 110 aHAJIOTHU.

Tema 3.
Coenunenus
XUMHUYECKHX

9JIEMEHTOB
144,

UCnonb306ams TPU  XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATUS: «CTEHEHb
OKUCTICHUS», «BAJICHTHOCTH», «OKCHIBD», «OCHOBAHUS», «IIEIOUYN,
«Ka4eCTBEHHas peakius», «UHJIUKATOP», CKHUCIOTBI»,
«KHCIIOPOJICOACpKAILINE  KUCIOTBD», «OECKHUCIOPOJIHBIE  KHUCIOTHD»,
KUCJOTHAs Cpella», «UIEJ0YHas cpefay, «HEeUTpallbHas cpella», «IIKaja
pH», «commn», «amopdHbIe BemecTBay, «KPUCTAUIMUYECKHE BEIIECTBAY,
CKPUCTAUIMYECKAs] PEIIETKa», «MOHHAs KPUCTAIUIMYECKAs pEelIeTKa,
«aToMHas KpUCTAJUTMYECKast perieTka, «MOJICKYJISIpHAS
KpUCTAJUIMYECKAsi  pEeIIeTKay»,  «METAUIMYecKas  KpHUCTAJUIMYecKas
pEIIETKa», «CMECH;

Ka1accuguyuposamsCIOkKHbIe HEOPTaHUYECKHE BEIIecTBa MO COCTaBy Ha
OKCHU/JIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHMS, KUCJIOTHI U COJIU TIO
pacTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHl MO OCHOBHOCTHM U COJAEPKAHUIO
KHCIIOPOJIa;

onpeoensmuPUHAANIC)KHOCTh HEOPTraHMYECKUX BEIECTB K OJHOMY U3
M3Yy4YEHHBIX KJIACCOB 110 GOpMYIIE;

ONUCHIBAMbCBOMCTBA OTIENbHBIX MPEICTABUTENEH OKCHAOB, JIETYYHX
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHHI, OCHOBAHU, KUCIIOT U COJICH;
onpeoensmvBaIeHTHOCTh U CTETICHb OKHCIECHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
cocmaensams  (POPMYNIBI 1O BAJICHTHOCTSAM U CTEMECHSIM OKHUCIICHUS
DIIEMEHTOB, a TakKke 3apsgaM HMOHOB, YKa3aHHbIM B TaOiuIiie
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

cocmaensmvyHa3BaHUs OKCUIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH;
CpasHU8aMvBAICHTHOCTh W CTEMEHb OKHCIEHUS, OKCHJbI, OCHOBaHWSI,
KHCJIOTBI U COJIM 110 COCTAaBY;

YCMAaHasIu8amvTeHETUUECKYIO CBSI3b MEXKITY OKCHUIIOM M THIPOKCHUIIOM H
HA00OpPOT; MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEXKIY CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOW CBS3BI0O M THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PEIICTKH XUMHYECKHX




COCIMHECHU;

Xapakmepu308amvaTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHbIE, WOHHBIE METAIIMYECKUE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH; MPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbIMU
TUIAMH KPUCTAITIMYECKOMN PELIETKH;

npoooumvHaOMIO/ICHUS 32 CBOWCTBAMHM BEIIECTB U SIBJIICHUSAMH,
MPOUCXOJSAIIMMHA C  BEHIECTBaMH; COONIOJaTh IMpaBWiia TEXHUKU
0€30MacHOCTH TPH TPOBEIACHUHM HAOIIOJICHUH W OIBITOB; ONUCHIBAMb
XUMUYECKUM 3KCHEPUMEHT C MOMOIIbI0 €CTECTBEHHOIO U XUMHUYECKOIO
S3bIKQ; TIOJ] PYKOBOJICTBOM YUYHUTENS O(OPMISTH OTYET, BKIFOYAFOIIUN
ONHUCaHUE IKCIIEPUMEHTA, €r0 PE3YJIbTaTOB, BHIBOJIOB;
9KCNEPUMEHMANILHO ~ UCCIe008amsb  CPelly  pacTBOpa C  MOMOIIBIO
WHJUKATOPOB; Pa3IMuaTh KUCIOTHI U IIEJI0YH, MOJb3YysACh MHAUKATOPAMU;
UCNONB306aMbIIPU PEIICHUH PACUETHBIX 3a/1ay MOHATHUS «MaccoBasi A0Js
JJIeMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBas J0Ji1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
«o0beMHas J0J15 Ta3000pa3HOro BEIIECTBAY;

20mMOBUMbPACTBOPBI C OINPEIEICHHON MacCOBOM J0JIEM pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

cocmaensimpbHa OCHOBE TEKCTa TaOJIMUIbI, B TOM YHWCJIE C MPUMEHEHUEM
cpencts UKT;

110J1 PYKOBOJICTBOM YUHUTEIISl HPOE0OUMb ONIOCPEI0BAHHOE HAOIIOIEHNUE;
ocyuecmeaiAmpUHIYKTUBHOE U JeTYKTUBHOE 0000I1IeH E;
ocywecmenamoKiacCu(pUKauio; 3HATh ¥ HCIOJB30BATh PA3IMYHBIC
(dbopMBbI IpeicTaBIeHUS KiIacCuPUKaIUH.

Tema 4.
H3meHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C
BEIIIECTBAMHM
124.

Tewma 5.
[TpakTukym 1.
«IIpocrenmmue

OTIEPALIH C
BEIIECTBAMM»
34.
(BBeneHue, Tema 3,

Tema 4 1o 1
pabote)

UCNONb308aMb npu XapaKTepUCTHUKE BEIIIECTB HOHSATHS:
KKPUCTAJUTN3ALUS», «BBIIAPUBAHHUE», «PHIBTPOBAHHE», «BO3TOHKAY,
«OTCTAaUBaHHUE», «XMMHUYECKas peaKklus», «XUMHUECKOE YPaBHEHHUEY,

«pEeaKlUU COCIUHEHUS», «PEaKUUU PA3I0KECHUS», «PEAKIUH OOMEHay,
«pEeaKIMU 3aMEIICHUN», «PEAKIUNA HEUTpaAIU3aIUN», «IK30TEPMHUUYECCKUE
peakuun», «IHAOTEPMUYECKHE  pPEAKLUU», «PEaKUHH TOPEHUs»,
«KaTaJu3aTopbl», «HEepMEHTBI», «OOpaTUMBbIE PEAKIUN», «HEOOpaTUMbIe
peaKLMN», «KATaJUTUYECKUE PEAKINN», «HEKATATUTUYECKHE PEAKIUN»,
«psii aKTUBHOCTU METAIIIIOBY, «THJIPOJIU3Y;
YCMAHA8IUEAMbIIPUINHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXIy (U3MUYECKUMU
CBOICTBaMHM BEILIECTB U CIIOCOOOM pa3JieleHHs CMecel;

00bACHAMb3aKOH COXPAHEHHS] MAcChl BEIIECTB C TOYKU 3PEHHUS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHMUS;

cocmaenAmbypaBHEHUsI XUMHUUYECKHX pEaKIUMid Ha OCHOBE
COXpaHEHHUs MacChl BELIECTB;
ONUCHIBAMBPEAKIIUU €  TTOMOIBIO
POJIHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA XUMUU;
Ka1accugpuyuposamsXuMUIECKUe peakluy M0 YUCIY U COCTaBy MCXOIHBIX
BEUIECTB U TMPOAYKTOB peaklUu; TerioBoMy 3(dexTy; HampapIeHHUIO
MPOTEKaHUs PEaKIINK; YHACTUIO KaTaln3aTopa;

UCnonbL306amMbTAOIUILy PACTBOPUMOCTH IS ONpEAETICHUS] BO3MOXXHOCTH
MPOTEKAaHUs PEaKIMii OOMEHa; JIEKTPOXUMHUYECKUI Pl HaNpsHKeHUN
(aKTUBHOCTH) METAJUIOB JJIsl OIpPEAETCHUS] BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peakluii MeX1y METAJJIAMUA U BOJHBIMHU PacTBOPaMU KHUCIIOT U COJIEH;
Habnooams U onucvléams TMPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XUMHYECKHX
peakiuii, JenaTh BBIBOJABI HA OCHOBAaHHWHM aHalW3a HaONIOJCHUN 3a
HKCIIEPUMEHTOM;

npogOOUMbPACUETHI O XUMHYECKHM YypaBHEHHUSM Ha HaXO0XICHUE
KOJIMYECTBA, MAacchl WJIH 00beMa NPOAYKTa pPEaKklIUHU MO KOJIUYECTBY,
Macce Wi 00beMy HMCXOIHOIO BEIIEeCTBA; C HMCIIOJIb30BAHUEM IOHSTHS
«J10JIs1», KOTJIa UCXOJHOE BEIIECTBO JIAHO B BMJIE PacTBOpa C 3aJlaHHOMN

3aKOHa

€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU




MacCcoBOM  J0JIe  pacTBOPEHHOTO  BELIECTBA  WJIM  COJEPXKHUT
ONPEACIICHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

cocmaensambpHa OCHOBE TEKCTa CXEMbl, B TOM YHCIE C NPUMEHEHUEM
cpencts UKT;

camocmoamenvHo  ogopmasms  OTYET, BKJIIOYAIOUIMA  ONHCAHHE
HKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB, BHIBOOB;

UCNONIb306AMbL3HAKOBOE  MOJICIMPOBAHNE (HA TMpUMEpe YpaBHEHUU
XUMHYECKHUX

peaxuuii);

pasiuyamvo0beM U CoJIep>KaHue TIOHATHI; POAOBOE M BHIOBOE MTOHSTHS;
ocyuecmeansmovpo10BUI0BOE ONpeIeTICHIE MOHSITHI.

Tewma 6.
PactBopenue.
PacTtBoOpBI.
CaoiicTBa
pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOB. 184

Tema 7.
[TpakTukym 2.
«CBolicTBa
pacTBOpPOB
AIEKTPOJIUTOBY
4.

UCNONB306aMbIIPU  XAPAKTEPUCTUKE TPEBPAIICHUA BEIICCTB IOHSITHS:
«pacTBOP»,  «QJIEKTPOJIUTUYECKAS  JUCCOLMAIUSN»,  <BICKTPOJIUTHI»,
CHEDJICKTPOJIHUTHIY, «CTETECHb JAMCCOLMAINKY, «CHIIBHBIC 3JICKTPOJIATHI,
«ciabble  BIEKTPOJIUTBIY,  «KATHOHBI»,  «AHHOHB»,  «KUCJOTBI»,
«OCHOBaHHS», «COJIN», «HOHHBIC PEAKIHH», «OCHOBHBIC OKCHIBI»,
«KHUCJIOTHBIE OKCHUJIBI», «CPEIAHHE COJIN», «KUCIBIE COJN», «OCHOBHBIE
COJIN», «TCHETUYCCKUH PAA», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC

peaKInm, «OKHUCIIUTETIbY, «BOCCTAHOBHTEIIb, «OKHCIICHUE,
«BOCCTaHOBIICHUEY;

ONUCHIBAMbPACTBOPEHUE KaK (PU3NKO-XUMHUYECKHUH MPOIECC;
UTLTIOCMPUPOB8AmMbIIPUMEPAMHU OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEeopuun

ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOUMAIMU; TEHETUUYECKYI) B3aHMMOCBA3b MEXKIY
BEIIIECTBAMH (ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJT — TUIAPOKCHI — COJIb);
Xapaxmepu308amupO0IIHe XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH W COJed C TO3ULMI  TEOpHUH
ANEKTPOJUTUYECKON  JUCCOLMAIMM; CYIIHOCTh  3JEKTPOJIUTHUYECKOU
JIUCCOLIMAIMU BELIECTB C KOBAJEHTHOW MOJIPHOU U

MOHHOM XUMHYECKON CBSA3bIO; CYLIHOCTb OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIBbHBIX
peaxLuii;

NpUBOOUMsb NpuMepbl PEAKIN, MOATBEPKAAIOIINX XUMUYECKHE CBOWCTBA
KHCIIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHUJOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM U COJEH;
CyII€CTBOBAHUC B3aNMOCBA3HU MCKOY OCHOBHBIMHU KJlacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

KaaccugpuyupoeamvXuMUUECKUe PpEaklUd M0 «U3MEHEHUIO0 CTeleHen
OKHCJICHHS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIUX pearupyrolre BeecTBay;
CcOCMasnAmbypaBHEHUSI  BJEKTPOJIUTHUECKON  JUCCOLMAIMU  KHCIIOT,
OCHOBAHUM M COJIEH; MOJIEKYJSIpPHBIE, MOJHbIE U COKpPAILIEHHbIE MOHHbBIE
YpaBHEHUS  pE€akUWil ¢  y4aCTHEM  BJEKTPOJUTOB;  YpaBHEHUS
OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ PEAKLMi,  HUCIONb3ys  METOJ
ANIEKTPOHHOTO  OanaHca; ypaBHEHUs pEeaKIuil, COOTBETCTBYIOIINX
MOCIEAOBATENHHOCTH  («IIETIOYKe») TPEeBpAlICHH HEOPraHUYEeCKHX
BEIIIECTB PA3INYHBIX KIJIACCOB;

onpeoenamyOKUCINTENb u BOCCTaHOBUTENb, OKHCIICHUE u
BOCCTAaHOBJICHUE B OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSIX;
YCMaHasIueamvIPUUNHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBA3U: KJIacc BelllecTBa —
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEUICCTBA, Ha6J'II-O)IaTB U OIIKChIBATH PCAKIHUUN
MEXIY OJJIEKTPOJIUTAMH C TIOMOIIBI) €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTo WIIH
POJIHOTO) SI3BIKA M SI3bIKA XUMUU;

NpPOBOOUMBOTIBITHI, TIOITBEPKIAIOIINE XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BeIIeCcTB; oOpamiarbcs ¢ J1abopaTOpHBIM
o0opysoBaHWEM U HarpeBaTeNbHBIMH TPUOOpPAaMU B COOTBETCTBUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH O€30MTaCHOCTH;




Habnooamv3a CBOWCTBAMHU BEIISCTB M SIBICHUSMH, MPOUCXOMSIIUMHU C
BEIIIECTBAMH;, ONUCHIBAMb XUMUYECKUNA DKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMHH;

denamsv 6b1600bI TIO Pe3yJIbTaTaM MIPOBEJACHHOTO KCIIEPUMEHTA.
pabomamuvC TEKCTaAaMH: JeJIaTh TTOMETKH, BBIMMUCKH, ITATHPOBAHKIE TEKCTA;
COCTABJIATH JOKJIA/; COCTABJISITh HA OCHOBE TEKCTa IpauiKku, B TOM YHCIIC
¢ npumenenueM cpeacrs UKT;

61a0embTaKUM BHJIOM H3JIOKCHHS TEKCTa, KaK PACCYkKICHHE;
UCNOb306aMb3HAKOBOE MOJICITUPOBAHNUE;

PA3IuYamuKOMIIOHEHTBI JTIOKa3aTelnbCcTBa (TE3UC, apryMEeHTHl u (HopMy
JIOKa3aTelIbCTBA),

ocyuecmeaisimuIpsIMOe HHITYKTUBHOE JJOKA3aTeIIbCTBO;

onpeoensimo, ucxons W3 y4eOHOW  3agauyM, HEOOXOIUMOCTh
HEMOCPEJICTBEHHOTO WJIH OTIOCPEIOBAHHOTO HAOIIIOICHUS;
CAMOCMOAMENbHO COCMABIAMb IPOTPAMMY SKCIIEPHUMEHTA.

Xumuda 9 kiaacce:

TemaTuueckoe OcHOBHBIEC BH/bI

IUVIAHUPOBAHM Y4eOHOll /1esiTeIbHOCTH

BBGI[@HI/IC ucnojivzosanmsv IMpU XapPaKTCPUCTHKE HpeBpameHHﬁ BCUICCTB IIOHATUA:
104. «XHUMHUUYECKas peaKnus», «pCaKuuun COCIUHCHUA, «PCAKIINH

Pa3IOKEHUS», «PEaKIUN OOMEHa», «PEAKIHH 3aMEUICHUS», «PEaKIHU
HEUTpaIu3aluu», <OK30TEPMHUYECKHE DPEAKLUN», <«OHIOTEPMUYECKUE
peaknuum»,  «oOpaTHMbBIE  peaKkuu», «HEOOpaTHUMBIE  PEaKIHHy,
«OKHCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN», KTOMOTEHHBIEC PEAKLIUN,
«reTEepOreHHbIE peakuuny, «KATaJIUTHYECKUE peakuuny,
«HEKATATUTHUECKUE  PEaKIUN», «TEIIOBOH APPEKT XUMHUYECKOM
pPEaKLMU», «CKOPOCTh XMMHUYECKOM pPEaKLUu», «KaTaau3aTop», dasambv
UM OIIpEETICHUS U 00bACHAMD;,

Xxapakxmepu3zo8amovXUMHUYECKHE JJIEMEHThl 1-3-TO MEpHoAOB MO HX
IIOJIOXKEHUIO B IEPUOAMYECKON CHCTEME XHMHMYECKHX 3iemeHToB J[.M.
MeHpeneeBa;

xapaxkmepu306amvbo0IIe XUMUYECKHE CBOMCTBA aM(DPOTEPHBIX OKCUIIOB U
TUAPOKCHUJIOB;

NpUBOOUMBIIPUMEPDI PEaKi, MOATBEPIKIAI0IIUX XUMHUECKHUE CBOWCTBA
aM(OTEPHBIX OKCHUJIOB U THAPOKCH/IOB;

dasamv xapakmepucmuky XUMHYECKUX peakUud MO YHCIy U COCTaBy
UCXOJHBIX BEIIECTB M NPOAYKTOB peakiMM; TeIoBoMy 3(dexry;
HaIIPaBJICHUIO IIPOTEKAHUS PEAKUUHU; U3MEHEHMIO CTEIECHEN OKHCIICHMS
JJIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHUIO MCXOJHBIX BEIIECTB;, YYacCTHIO
KaTaJn3aTopa;

00bACHAMb U NPUBOOUMb NpUMEPbl BIUSHUA HEKOTOPBHIX (aKTOPOB
(mpupona pearvpyrolux BeLIeCTB, KOHLEHTpPAllMs BEUIECTB, JABJICHUE,
TEMIIEPATYPA, KaTajuusarop, IIOBEPXHOCTh COIPUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BelecTB) Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PeaKLnit;

Habvo0ams U Onucvleams YPAaBHEHHs PEaKIUN MEXIy BeIIeCTBaMHU C
ITOMOIIBIO PYCCKOTO A3bIKA U S13bIKa XHMHH;

onpedenams yenb y4eOHOW JEATENBHOCTH C TIOMOIIBIO YUUTENs U
CaMOCTOSITENIbHO, HCKaThb CpEJCTBA €€ OCYIIEeCTBIeHHUs, paboTas IO
IUIaHy, CBEpSATb CBOM JEWCTBUS C IE€IbI0 U TpU HEOOXOAMMOCTHU
MCIPABIIATH OMIMOKHU C IIOMOIIBIO YUUTENSI U CAMOCTOSTENBHO;
coCcmaeAmbaHHOTALUIO TEKCTa;

onpeodenamuBU]IbI Ki1accu(UKaMU (€CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO);




ocyujecme/iimovIpsAMOC NICAYKTHUBHOC JOKA3aTCILCTBO.

Tema 1.
MeTtanibl
144,

Tema 2.
IIpakTukym 1
«CBolicTBa
METaUIOB W HX

COEIUHEHUI))
24.

UCNONIL306AMbIIPU XAPAKTEPUCTUKE METAJJIOB M UX COCAMHEHUIN MOHSITHS:
«METAJUTBI», «PSAJ AaKTUBHOCTH METANIOB», «IIEJIOYHBIE METAILIbI,
«IIETIOYHO-3EMEJIbHEIC METAJIIbI»;

dasambuv Xapaxkmepucmuxy XUMUYECKUX JIEMEHTOB-METAJIJIOB (IIEI0YHBIX
METAJIJIOB, MarHusi, KajabllUs, AJIIOMUHHMS, JKEJe3a) M0 MX IMOJO0KCHUIO B
MEepUOUYECKON cucTeMe Xxumuieckux snemeHToB 1. 1. Menneneena;
HA3bI6AMbCOSAMHCHUS METAJUIOB M COCTaBIsATH WX (QOPMYJBI 1O
Ha3BaHHIO;

Xapaxkmepu3o6amsCTpOeHUE, o0Imme (U3NYECKUEe ©  XUMHUYECKUE
CBOIICTBa METAJIOB; ONUCHIEAMb X C IIOMOILBIO €CTECTBEHHOTO SA3bIKa U
SI3bIKA XMMHU;

00bACHAMB3aBUCUMOCTh  CBOWCTB  (WJIM  TIPEACKAa3blBaTh CBOWCTBA)
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIOB U 00pa3yeMbIX MMH COCIMHEHHM OT
nonoxenus B [ICXD JI. . Menneneena;

CcOCMaesnAmbMOJICKYJIIPHBIE YPABHEHHS PEAKIUN, XapaKTePU3YIOIINX
XHUMHYECKHE CBOMCTBA META/UIOB M HX COEOUHEHUH, a TaKkKe
AJICKTPOHHBIC  YPaBHEHHUS  MPOIECCOB  OKHUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS,
YPaBHEHHUS 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMUAIUMU; MOJEKYISpHbIC, TOJIHbIE
Y COKpalllCHHbIC HOHHBIC

YpaBHEHHUS PEAKIUIl C y4acTUEM IIEKTPOIUTOB;
YCMAaHAa8Iu8amvIIPUUNHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3M  MEXIY CTPOCHUEM
aTomMa, XHMHYECKOW CBSI3bIO, THIIOM KpPHUCTAUIMYECKOW PEIICTKH
METAJIJIOB U X COSAMHCHHA, MX OOMMMU (GU3NICCKUMU U XUMHUCCKUMU
CBOMCTBAMU,

BbINOIHAMb, HAOA0O0AMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT II0
pacro3HaBaHUIO BAKHEUIITUX KATHOHOB METAILJIOB, THIPOKCUI-MOHOB;
9KCNEePUMEHMANbHO UCCAe0068aMb CBOMCTBA METAUIOB U UX COCIMHCHUH,
pemiath JKCIEpUMEHTAJIbHBIE 3a7add 1o Teme «Mertamisly, Odenams
66160001 TIO PE3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA;

nposooums pacyemvl TIO XUMUYECKUM (QopMmylaM U ypaBHEHUSIM
peaxIuii, MPOTEKAOIINX C YIaCTHEM METAIIIOB U UX COSAMHEHUN;
obopawamebcac J1ad0OpaTOpHBIM  000PYJOBAaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npruOopaMu B COOTBETCTBHUH C MPaBUIIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;
pabomamuIio COCTABIICHHOMY ILJIaHY, UCIIOJIB3YsI HApsAly C OCHOBHBIMU U
JIOTIOTHUTEIIFHBIE CPEJICTBA (CIIPaBOUHYIO TUTEpaTypy, cpeacrsa UKT);
conocmasnames u omoupams THOOPMAIUIO, TTOTYYCHHYIO U3 Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB;

npedcmasiimeUHPOPMaIIUIO B BUJIE TaOIHUIl, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTAa,
B TOM umclie ¢ mpuMeHeHueM cpeacts UKT;

0opMIsAMBHCBON MBICTH B YCTHOW M NMHUCHbMEHHOW pedd, B TOM YHCIE C
npumeHenueM cpeactB UKT; cocTaBnsiTh pelieH31I0 Ha TEKCT;
0CyUWecmensimspa0Ka3aTeIbCTBO OT MPOTHUBHOTO;

onpedensmy,  UCXOAS W3  y4yeOHOHM  3amaud, HEOOXOJUMOCTH
WCIIOJIH30BaHUS HAOTIOIEHUS UITH DKCIIEPUMEHTA.

Tewma 3.
Hemeramsl
25y

Tema 4.
IIpakTukym 2

UCNONBb306aMBIIPA  XAPAKTEPUCTUKE JJIEMEHTOB M WX COCIUHEHUN
TIOHSTHS: «HEMETAUIBI», «TAJOTCHBI», «aJUIOTPOITHBIC BHIOM3MCHCHUSY,
<OKeCTKOCTh BOJIbI», «BPEMEHHAasl IKECTKOCTh BOJBD», <«IIOCTOSIHHAS
KECTKOCTb BOJIBI», «00IIAast )KECTKOCTh BOIBI»;

dasamv  Xapakmepucmuxy — XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB-HEMETaIOB
(Bomopojia, rajoreHoB, KHCIOpOHa, cephl, azora, (ocdopa, yrimepona,
KpEMHUS) TI0 UX TOJIOKEHHUIO B TMEPHOJUYECKON CHCTEME XUMHYECKHX
anemenToB JI. 1. Menpaeneera;




«CBolicTBa
COECTMHEHUN
HEMETAJIJIOB)
3.

HA3b16AMbCOSAMHEHNUS HEMETAJUIOB M COCTABISATh WX (DOPMYINBI 110
HA3BaHMUIO;

xapakmepu3zo8amvCTpoeHue, olume (Qu3nuecKkue M XUMHUYECKHE
CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB-HEMETAILIIOB;

00bACHAMB3aBUCUMOCTh  CBOMCTB  (MJIM  IIPE/CKa3blBaTh  CBOWMCTBA)
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB U 00pa3yeMbIX UMHU COEIMHEHUI OT
nosioxenus B Ilepuonnueckoi cucreMe XMMHYECKUX 3yieMeHToB J[. M.
MeHnpeneena;

ONuUCHI6aMbOOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETANIOB C IIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTI'0 (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
coCmasnsimsMOINIEKYISIpHbIE YPaBHEHUS pEaKIUi, XapaKTepU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAUIOB M UX COCIMHEHUM, a TaKxKe
AIIEKTPOHHBIE ~ ypaBHEHUS IPOLIECCOB  OKHUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
YpaBHEHUS 3JCKTPOJUTUYECKON AUCCOLMAIIMU; MOJICKYJSPHBIC, MOJTHBIC
Y COKpalIeHHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIUil C y4aCTUEM DIIEKTPOIUTOB;
YCmMauaeIueamuelIpUuNHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXIY CTPOECHUEM
aToMa, XHUMHYECKOM CBA3bIO, THUIIOM KPUCTAUNIMYECKOW pPElIeTKU
HEMETAUIOB M WX COCAMHEHWH, HX O0O0muMH (U3NYECKUMH U
XUMHUYECKUMHU CBONCTBaMH;

ONUCHIBAMBCTIOCOOBI  YCTPAHEHHsSI JKECTKOCTH BOABI M BBIOJHSATH
COOTBETCTBYIOIINN UM XUMUYECKUIN SKCTIEPUMEHT;

8bINOIHAMY, HAOII00AMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHM 3KCIEPUMEHT IO
pacrmo3HaBaHWI0 HOHOB BOAOpPOJa M aMMOHHMs, cyinbdar-, kapOOHart-,
CWJIHKAT-, (hocdar-, XJIOpUa-, OPOMUJI-, HOIUI-UOHOB;
IKCNEPUMEHMANILHO — UCCTIe006amb  CBOMCTBA HEMETAUIOB U HX
COCIMHEHUH, pelaTh  JKCIEPUMEHTaJIbHBIE  3aJadd 10  TeMe
«Hemeramnby;

ONUCHLIBAMBLXUMUYECKUN 3KCIEPUMEHT C IIOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOI'O
(pycCcKOro WM POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHH;

obopawamubcac J1a00paTOpHBIM  000PYJOBAaHWEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMd B COOTBETCTBHM C TMpaBWIAMH TEXHUKU O€30MacHOCTH;
HabM0O0ams 3a CBOMCTBAMH HEMETAIIOB M MX COCAUHCHUM M SIBJICHHSIMM,
MPOUCXOSIIUMHU C HUMH,

denamob 6b1600bl TIO PE3yIbTaTaM IIPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
npogooums pacdemsvl TO XUMHUYECKUM QGopMyIaM U ypaBHEHUSIM
peaKIuii, MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM HEMETAJUIOB M UX COCTMHECHHIA.
OpeaHu306viambydeOHOE B3aUMOJCHUCTBUE B Tpynmne (pacnpenensiTh
pOJIH, IOTOBAapUBAThCS APYT C APYTOM;

NPOCHO3UPOBAMBIIOCTENICTBUS KOJUIEKTUBHBIX PEIICHUM;
NOHUMAmMbIIPUUUHBI CBOETO HEyCIeXa M HaXOAWUTh CIOCOOBI BBIXO/a U3
ATOU CUTYallMW; B IMAJTIOTe C YUUTETIEM YUYUTHCS BhIpaOaThIBATh KPUTEPUU
OIICHKH U OMPENETSATh CTENEHb YCIEIIHOCTU BBITIOJHEHHUS CBOEH pabOThI
U paboOThl BCEX, UCXOMAS M3 MMEIOIIUXCS KPUTEPUEB, COBEPIICHCTBOBATH
KPUTEPHUHN OIICHKH M TTOJIb30BATHCS UMH B XOJI€ OIICHKH M CAMOOIICHKH;
omcmauéamsCBO0 TOUKY 3pEHHs, apryMEHTUPYysd €e€; MNOATBEPKIaTh
apryMeHTHI (paKTaMH; KPUTHYHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHUIO;
CIYWambAPYTUX, THITATECA NPUHUMATH JAPYTyH TOYKY 3pEHHS, OBITh
TOTOBBIM U3MEHHTH CBOIO TOUKY 3PCHHSI,

cocmasnsamopedepat no onpeaeneHHon Gopme.

Tema 5.
O0o06mIeHue
3HAHUHA TI0 XWUMHH
3a KypC OCHOBHOU
IIKOJI

0000111aTh ¥ CHCTEMaTHU3UPOBATh U3YUYEHHBIN B Kypce MaTepHall;

JlaBaTh OIIPEEIICHNs U3YUYECHHBIX IIOHATHM, KOHKPETU3UPOBATh UX;
KJIaCCU(UIIMPOBATh BEIECTBA H3YYEHHBIX KJIAcCOB IO  COCTaBy,
CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, CPABHUBATDH UX, BBIABIATH CXOJICTBO U Pa3IN4Ms;
XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA BEHIECTB BCEX KJaccoB ¢ nosuiui TOJl u




10u. OBP ¢ moMo1pI0 €CTECTBEHHOIO S3bIKA U S3bIKa XUMHH;

YCTaHABIIMBATh TCHETUYCCKYIO CBSI3b MKy BEIIECTBAMHU;
KJIACCU(UIIUPOBATh PEAKIMM IO BCEM HM3BECTHBIM IPHU3HAKAM, /1aBaTh
00BSCHEHUS, IPUBOJIUTH IIPHUMEPHI;

peniaTh pacyeTHbIC 3a7a9u 10 GopMynaM U XMMHUYECKUM YPAaBHECHUSIM.

YUYEBHO-METOJINYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHUE

IlepeyeHb HCIOJb3yeMOM JIUTEPATYPbI

1. Xumus. 8 Kiacc: y4eOHHMK JjIsi 0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKICHU/
O.C. I'abpuensn. - M.: Jlpoda.

2. Xumust. 9 kimacc: y4eOHHUK JUisi 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHHUMN/
O.C. I'abpuensn. - M.: Jlpoda.

3. ['otoBumcs k A no xumun: yuyeOHO-MeToIu4Yeckoe mocodue /ABT.-
coct. JI.M.Acanoga, XX.B.Kosnau.-H.Hosropox: HUPO, 2013.-120c

4. KoHTponbHO-u3MepuTenbHble MaTepuanbl. Xumus: 9 knacc / Cocr.
H.IL.Tperyboa. - M..BAKO, 2010.-112c.- (KOHTpOJIbHO-U3MEPUTEIIbHbBIC
MaTepHabl)

NupopmanuoHHO-KOMNbIOTEpHAas: noaaep:xkka (JOP)

1. Xumus 8-11 kiracc — quck

2. BuaeoduiabMbl

3. Menunareka
Oob6opynoBanue

Komnbrotep — 1

MynbTuMenuitHbINA TpoeKkTop — 1
WNurtepaktuBHas nocka— 1

Habops! ans npoBeaeHus onsitoB — 30
PeakTtuBbl

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YUYEHUA YUYEBHOI'O
HHPEIMETA

BrinyckHUK Hay4uTcs:

B mnpouecce ocBoeHuss NMporpaMMbl Kypca XUMHUHU I OCHOBHOM IIIKOJIBI
ydaniecs: OBJa/IeBalOT YMEHUSMM CTaBUTh BOIPOCHI, HAOI0aTh, OOBSICHSATH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CPABHUBATH, IMPOBOAUTH SKCIEPUMEHT U HHTEPIPETHUPOBATDH
BBIBOJIBI HAa €ro OCHOBE, OMNPEAENSITh HCTOYHHUKM XUMHUYECKOW uHbOpMaIu,
NoJIy4aTh W aHaJU3UPOBATH €€, a TAK)KE€ TOTOBUTh HA 3TOW OCHOBE COOCTBEHHBIM
MH(OPMAIMOHHBINA TPOYKT, IPE3EHTOBATH €r0 U BECTU AUCKYCCHIO.

BBINTyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYyUHUThCS:

[Ipennaraemasi mporpamma, XOTs M HOCHUT OOILEKYJbTYPHBIH XapakTep W He
CTaBUT 3a7adyy MNpPOPECCHOHAIBHONW TMOJArOTOBKH Yy4yalluxcs, TEM HE MEHee,
MO3BOJISIET UM OIPEAEIUTHCS C BBIOOPOM Ipoduiis 00yUyeHus: B CTaplieil mKoJe.



